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  دهیچک
سیازی   های آبیی بیودب بین من یور ب ینین      رنگزا از محیطهدف از این پژوهش، بررسی کارایی فرایند الکتروپرسولفات در حذف 

و شدت جریان  ، غل ت نمک پرسولفات سدیمpHتأثیر سن پارامتر اصلی شامل  و فاکتوری استفاده شد ا از روش تکپارامتره
برابر بیا   pHدقیقن و تحت شرایط  06زمان  درصد در مدت 49، راندمان ب ینن حذف یجمورد بررسی قرار گرفتب با توجن بن نتا

این بدست آمدب با توجن بن نتایج  mA 566و شدت جریان برابر با  mg/L 056، غل ت اولین نمک پرسولفات سدیم برابر با 5
 صنعتی باشدب های تواند یک فرایند کارآمد برای حذف رنگزا از پساب میپژوهش، فرایند الکتروپرسولفات 

 

 22میایی، الکترود گرافیت، اسید آبی رادیکال سولفات، پرسولفات، الکتروشی کلیدی: کلمات
 
 

 و پیشینه تحقیق هدف ،مقدمه. 1

باشیند و صیناین نسیاجی و رنگیرزی از م متیرین       هیای صینعتی میی    هیای متیداوم موجیود در فا ی ب     رنگزاها از آلاینیده 
روندب غل ت مواد رنگی در فا  ب ایین صیناین نسیبت بین دیگیر میواد شییمیایی         کنندگان این ترکیبات بن شمار می مصرف

ها از قبیل ساختار شییمیایی متنیو ، مقاومیت در     ا توجن بن خصوصیات این فا  بپذیرنده بهای  ها بن آب بالاست و ورود آن
زا بودن بن دلیل ساختار حلقوی  تر، سمیت و سرطان متغیر و از همن م م pHبرابر نور، غیر قابل تجزین بیولوژیکی بودن، دامنن 

 [ب1] آروماتیک، تأثیرات نامطلوبی بر محیط زیست و اکوسیستم موجود خواهد گذاشت
استاندارد پتانسیل کاهش پرسولفات، بیشترین مقدار را برای استفاده بن عنوان اکسیدکننده در فرایندهای اکسیداسیون 

هیای اکسیداسییون پرسیولفات     پیشرفتن بن خود اختصاص داده استب با این حام در دمای اتاق و در غیاب کاتالیست، واکینش 
SO4است، رادیکام سیولفات    O-Oگسیختگی پیوند  شامل ازهم بسیار آهستن استب فعام شدن پرسولفات کن

( بیا قابلییت   -•
، قلیاییت، کربن فعام و UVهای مختلف مانند گرما، اشعن  تواند بن روش [ب پرسولفات می0کند ] اکسیدکنندگی بالا را تولید می

سازی پرسیولفات، بسیتگی بین     فعام کاهش رادیکام سولفات تولیدشده از طریق-های فلزی فعام شودب پتانسیل اکسایش یون
    [ب0سازی آن داردب همچنین، استفاده از فرایند الکتروشیمیایی موجب ب بود عملکرد سیستم در حذف آلاینده خواهد شد ] نحوه فعام

هیای   شیده بیا روش   های مختلف با استفاده از نمک پرسیولفات سیدیم فعیام    تحقیقات فراوانی در زمینن حذف آلاینده
( در پژوهشیی، کیاهش هیدروکلریید تتراسیایکلین توسیط      0612و همکاران   Liuانجام شده استب بن عنوان مثام، گوناگون 

و  Cai[ب 5بدسیت آمید ]   %21تلفیق فرایند اکسیداسیون الکتروشیمیایی و پرسولفات را انجام داد کن راندمان حیذف برابیر بیا    
کلروفنوکسی اسیتیک بیا اسیتفاده از     دی-9و  0 لکتروشیمیایی اسید( مطالعات خود را در زمینن اکسیداسیون ا0612همکاران  

mA/cmالکتروشیمیایی انجام دادندب در این پژوهش، راندمان حذف در چگالی جرییان  شده توسط فرایند  پرسولفات فعام
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هیای آبیی    محلوم نیتروفنل در دی-9و  0( در پژوهشی در زمینن کاهش 0612و همکاران   Li[ب 1% بدست آمد ]40بن میزان 
 15ای مطالعات خود را انجام دادند کن در زمیان واکینش    الکتروپرسولفات با آند از جنس آهن حلقوی ورقن دبا استفاده از فراین

 [ب 9% رسیدند ]06برابر با  CODدقیقن با راندمان حذف 
هیا، هیدف از ایین تحقییق     آلایندهگرفتن در زمینن کارایی فرایند الکتروپرسولفات در حذف  با توجن بن تحقیقات صورت

 فاکتوری بودب بن عنوان آلاینده شاخص بن روش تک 05سازی پارامترهای مؤثر بر فرایند در حذف رنگزای اسید آبی  ب ینن
 

 

 ها روشمواد و . 5
ک از اسیدسولفوریاز شرکت الوان ثابت همدان، ترکیبات شیمیایی شامل هیدروکسید سدیم و  (1 جدوم  05رنگ اسید آبی 

متر pH( سولفات از نمایندگی شرکت مرک آلمان ت ین شدب در این پژوهش از IIشرکت مجللی و پرسولفات سدیم و آهن  
، همزن Hachساخت شرکت  DR 4000مدم  UV-Visibleنو   و اسپکتروفتومتر 041مدم   Metrohmدیجیتالی

 آزما استفاده شدب  ساخت شرکت طیف H5-860مغناطیسی مدم 
 

 22مشخصات رنگزای اسید آبی  -1جدول 

 توضیحات عنوان

 C20H13N2NaO5S فرمول شیمیایی

 ساختار شیمیایی

 
 803/614 (g/molجرم مولکولی )

pH 38/7 رنگزا 
 

 

لیتر  میلی 566بن من ور بررسی عملکرد نمک پرسولفات سدیم در حذف رنگزا از یک بشر آزمایشگاهی بن حجم مفید 
ها و بن من ور رفن  استفاده شدب قبل از قرائت نمونن MSH-610مدم  فراشفق همزن مغناطیسیها از و برای اخت ط نمونن

شدندب مقادیر جذب وژ میسانتریف rpm 9666دقیقن با سرعت  0ها بن مدت  اثر سوء احتمالی حضور لجن روی نتایج، نمونن
دب نکتن قابل ذکر اینکن کلین آزمایشات در غل ت اولین شگیری می اندازه nm 060ها در طوم موج  مانده در نمونن رنگ باقی

، غل ت نمک سولفات سدیم بن cm 6(، فاصلن الکترود Cº 05، دمای اتاق  mg/L 166( برابر با IIنمک سولفات آهن  
 انجام شدندب rpm 166و دور همزن  mg/L 1066عنوان الکترولیت برابر با 

 

 

 وبحثنتایج .3

 بهینه pH . تعیین1•3
مختلف در  هایpHب ینن بن عنوان یکی از پارامترهای اصلی این فرایند، نتایج آزمایش حذف رنگزا در  pHبن من ور تعیین 

از شرایط اسیدی بن محدوده قلیایی، بیشتر آهن موجود در  pHارائن شده استب طبق نتایج، با افزایش تدریجی  1شکل 
Feسیستم اکسیداسیون، بن حالت 

Feدهد و از آنجایی کن تن ا  یتغییر گونن م +3
S2O8سازی  قادر بن فعام +2

است، با  -2
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Feکاهش نسبت 
Feبن  +2

، ح لیت 6های بالای pHیابدب همچنین در  کارایی فرایند بن مقدار قابل توج ی کاهش می +3
Fe

 دهد کارایی را کاهش میآیدب این پدیده نیز بن نوبن خود  مانده در محلوم کاهش و آهن بن حالت کلوئیدی در می باقی +2
 06زمان  و در مدت 5برابر با  pHشود حداکثر راندمان حذف رنگزا در  [ب با توجن بن نتایج حاصل از آزمایشات م ح ن می9]

 بن عنوان مقدار ب ینن انتخاب شدب کن   5برابر با  pHدرصد بدست آمدب بنابراین با توجن بن نتایج حاصل،  41دقیقن برابر با 
 

 
 pHتغییرات غلظت رنگزا در واحد زمان برای مقادیر مختلف  -1 شکل

mA 255  =I ،mg/L 255 = [Na2S2O8] 

 

 غلظت اولیه نمک پرسولفات سدیم بهینه . تعیین5•3
انجام شد کن نتایج در  pHشده بن من ور بن دست آوردن مقدار غل ت ب ینن یون پرسولفات، در شرایط ب ینن  آزمایشات انجام

SO4شود تغییرات غل ت این ترکیب بن عنوان عامل اصلی تولید  طور کن مشاهده می رائن شده استب همانا 0  شکل
، تأثیر -•

تقریبا  mg/L 566محسوسی در کارایی حذف رنگ داشتب با توجن بن اینکن راندمان حذف رنگزا در یون پرسولفات با غل ت 
 نتخاب شدب% است، این غل ت بن عنوان مقدار ب ینن ا49برابر با 

 

 
 تغییرات غلظت رنگزا در واحد زمان برای مقادیر مختلف غلظت پرسولفات سدیم -2شکل 

mA 255  =I  ،2  =pH 
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 تعیین شدت جریان بهینه.3•3

و غل ت اولین نمک پرسولفات  pHشده بن من ور بن دست آوردن مقدار شدت جریان ب ینن، در شرایط ب ینن  آزمایشات انجام
برنده فرایند  شود، تغییرات شدت جریان بن عنوان عامل پیش می  ح نطور کن م ارائن شده استب همان 6سدیم در شکل 

الکتروشیمیایی، تأثیر محسوسی در کارایی حذف رنگزا داشتب کاهش تأثیر افزایش شدت جریان بر ب بود عملکرد سیستم 
ب با توجن بن اینکن راندمان حذف رنگزا در [9]لاتر باشد های جانبی ایجادشده توسط شدت جریان با تواند مربوط بن واکنش می

جویی در مصرف انرژی،  ، بن من ور صرفنبوددرصد  49تقریبا برابر و بن میزان  mA 066و  mA 566های جریان  شدت
 .شد بن عنوان مقدار ب ینن انتخاب  mA 566شدت جریان برابر با 

 

 
 رای مقادیر مختلف شدت جریانتغییرات غلظت رنگزا در واحد زمان ب -3شکل 

mg/L 255 = [Na2S2O8] ,2 = pH 

 

 گیری نتیجه.4
با استفاده از فرایند الکتروپرسولفات و پارامترهای مؤثر در این فرایند بن  05در این پژوهش، عملکرد حذف رنگزای اسید آبی 

، pH= 5دقیقن و در شرایط ب ینن  06ن زما فاکتوری مورد بررسی قرار گرفتب نتایج آزمایشات نشان داد در مدت روش تک
mg/L 566= [Na2S2O8] جریان برابر با  و شدتmA 566باشدبمیدرصد  49زا ، راندمان حذف ماده رنگ 
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