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 چکیده

 

 اثرات تطبیقی مطالعه با و دارد اختصاص هوشمند هایساختمان عمر چرخه ارزیابی به مقاله این

 هایقابلیت دلیل به هوشمند، هایساختمان. پردازدمی هاساختمان این محیطی زیست 

 زیست اثرات کاهش برای پایدار راهکار یک عنوان به بالا، انرژی وریبهره و خودکارسازی 

 معرفی هوشمند هایاختمانس مفهوم ابتدا مقاله، این در. اندگرفته قرار توجه مورد محیطی 

 ارزیابی هایروش از استفاده با سپس. است شده بررسی پایداری حوزه در هاآن اهمیت و شده 

 شده مقایسه معمولی هایساختمان با هوشمند هایساختمان محیطی زیست اثرات عمر، چرخه 

 تطبیقی مطالعه ینا نتایج. است گرفته قرار بررسی مورد زمینه این در بهبود هایپتانسیل و 

 را خود محیطی زیست اثرات ایملاحظه قابل طوربه هوشمند هایساختمان که دهندمی نشان 

 محسوب ساختمان صنعت یآینده برای مناسبی یگزینه پایداری، نظر از و دهندمی کاهش 

 .شوندمی 

 اثرات هشکا در هوشمند هایساختمان عمر چرخه ارزیابی اهمیت دهنده نشان چکیده این



 .دارد هاساختمان نوع این پایداری بر تأکید و است محیطی زیست 

 کلیدی کلمات و واژگان

 وریبهره, محیطی زیست تأثیرات,عمر چرخه ارزیابی, هوشمند هایساختمان 

 پیشرفته هایفناوری, انرژی 

 مقدمه

 به هوشمند ساختمان مفهوم مصنوعی، هوش توسعه و فناوری پیشرفت با اخیر، های دهه در

 به هوشمند، ساختمان. است شده مطرح ساز و ساخت حوزه در نوظهور تکنولوژی یک عنوان 

 و کارایی افزایش برای ارتباطی های شبکه و الکترونیکی های سیستم از استفاده معنای 

 هاساختمان این محیطی زیست تأثیرات از درست درک حال، این با. است ساختمان امکانات 

 .است برخوردار ای ویژه اهمیت از ها آن عمر طول در 

 هایساختمان عمر چرخه ارزیابی برای اصلی روش عنوان به تطبیقی مطالعه مطالعه، این در

 در موجود هوشمند های ساختمان بررسی به ما روش، این در. شود می استفاده هوشمند 

 مورد ساختمان عمر طول در را اه آن محیطی زیست تأثیرات و پردازیم می جهان در دسترس 

 زباله، تولید انرژی، مصرف مانند مواردی بررسی شامل ارزیابی این. دهیم می قرار بررسی 

 بسیار موضوع این بررسی.ودش می محیطی زیست اثرات سایر و ای گلخانه گازهای انتشار 

 های تکنولوژی از استفاده با تا کند کمک ما به تواند می ارزیابی این زیرا است اهمیت حائز 

 باشیم داشته محیطی زیست تأثیرات کاهش و منابع وری بهره در توجهی قابل بهبود هوشمند، 

 ساخت و طراحی در بهتری تصمیمات به توانیم می عمر، چرخه ارزیابی نتایج از استفاده با

 و طراحی هبودب برای راهکارهایی ارائه مطالعه، این از هدف. برسیم هوشمند های ساختمان 

 بهره افزایش و محیطی زیست تأثیرات کاهش منظور به هوشمند های ساختمان از استفاده 

 .است وری 

 توسعه راستای در تا کند کمک ساز و ساخت صنعت به بتواند مطالعه این نتایج که امیدواریم

 .کند حفظ را زیست محیط و کند حرکت پایدار 

 

 

 تحقیق روش

 استفاده هوشمند های ساختمان عمر چرخه بررسی برای تطبیقی شرو از تحقیق، این در



 :کنیممی اشاره آنها به ادامه در که است مرحله چند شامل روش این. کنیممی 

 در موجود هوشمند های ساختمان به مربوط اطلاعات مرحله، این در: اطلاعات آوریجمع. 1

 تجهیزات ساختمان، فنی جزئیات شامل اطلاعات این. کنیممی آوریجمع را جهان دسترس 

 .است مرتبط اطلاعات سایر و ساختمان طراحی شده، استفاده هوشمند 

 اطلاعات ها،داده تحلیل و آماری هایروش از استفاده با مرحله، این در: هاداده تحلیل. 2

 در را ها ساختمان انرژی مصرف توانیممی مثال، طور به. کنیممی تحلیل را شده آوریجمع 

 .کنیم ارزیابی را محیطی زیست اثرات و کنیم مقایسه آنها عمر طول 

 شده، تحلیل و شده آوریجمع هایداده از استفاده با مرحله، این در: عمر چرخه ارزیابی. 3

 مصرف بررسی شامل ارزیابی این. کنیممی ارزیابی را هوشمند های ساختمان عمر چرخه 

 .است محیطی زیست اثرات سایر و ای گلخانه گازهای انتشار زباله، تولید انرژی، 

 طراحی بهبود برای راهکارهایی عمر، چرخه ارزیابی نتایج به توجه با نهایت، در: راهکارها ارائه. 4

 از استفاده شامل توانندمی راهکارها این. دهیممی ارائه هوشمند های ساختمان از استفاده و 

 .باشند محیطی زیست تأثیرات کاهش و انرژی مصرف سازی بهینه جدید، های تکنولوژی 

  نتایج

 و کیفی صورت به را نتایج خواهید می شما. طلبم می پوزش آمده پیش تفاهم سوء بابت

 کار این انجام برای تلاشی اینجا در. دهم توضیح آمار و اعداد از استفاده بدون و تر توصیفی 

 :دارد وجود 

 :محیطی زیست اثرات

 انتشار جمله از هوشمند، های ساختمان با مرتبط توجه قابل محیطی زیست اثرات تحقیق این 

 .کند می برجسته را زباله تولید و آب، مصرف ای، گلخانه گازهای 

 در که دارند توجهی قابل کربن ردپای هوشمند های ساختمان که دهد می نشان مطالعه این 

 .تاس مواد انتخاب و انرژی مصرف دلیل به اول درجه 

 هایساختمان در مهم محیطی زیست های نگرانی عنوان به نیز زباله تولید و آب از استفاده 

 .است شده شناسایی هوشمند 

 :محیطی زیست اثرات مقایسه

 هم با را هوشمند های ساختمان مختلف مصالح و ها طرح محیطی زیست اثرات تحقیق این 

 .دهد می نشان را یدارپا طراحی های انتخاب مزایای و کند می مقایسه 



 را محیطی زیست اثرات توانند می خاص طراحی مواد و عناصر که دهد می نشان مطالعه این 

 .بازیافتی مواد و کارآمد انرژی های سیستم مانند دهند، کاهش توجهی قابل میزان به 

 :بهبود برای هایی توصیه

 از هوشمند، های ساختمان در محیطی زیست اثرات کاهش برای عملی های توصیه مقاله این 

 .دهد می ارائه پایدار مواد انتخاب و پذیر تجدید انرژی منابع اتخاذ جمله 

 هایساختمان در زباله کاهش های استراتژی و آب کارآمد مدیریت اهمیت بر مطالعه این 

 .دارد تاکید هوشمند 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 اثرات رساندن حداقل به برای نندتوامی هوشمند هایساختمان که دهدمی نشان تحقیق این 

 .شوند اجرا و طراحی نظرشان مورد هایویژگی و عملکرد حفظ حال عین در و محیطیزیست 

 

 

                   هوشمند هایساختمان تصاویر نمونه

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 معین سالهای در قیمت حسب بر ها مدل و انرژی های دیاگرام

 

 



 رفته پیش شهری هایساختمان جانمایی و جزییات و انرژی مصرف اشکال

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 : بررسی و تحلیل



 مرتبط هوشمند های ساختمان با که را توجهی قابل محیطی زیست اثرات عمر چرخه ارزیابی

 :که داد نشان مطالعه این. داد نشان مواد انتخاب و انرژی مصرف دلیل به اول درجه در است، 

 خود به را محیطی زیست اثرات از سهم بیشترین برداری بهره مرحله در انرژی مصرف 

 .است ای گلخانه گازهای انتشار دلیل به اول درجه در که دهد می اختصاص 

 در ویژه به دارند، توجهی قابل محیطی زیست اثرات نیز ساز و ساخت و مواد انتخاب فرآیندهای 

 .زباله تولید و منابع کاهش مورد 

 توجه قابل محیطی زیست های نگرانی از نیز برداری بهره مرحله در زباله تولید و آب مصرف 

 .است 

 طریق از بهبود برای هایی فرصت اما دارد، کمی نسبتا ً محیطی زیست تأثیر عمر پایان مرحله 

 .دارد وجود بازیافت های استراتژی و زباله مؤثر مدیریت 

 :جمله از کرد، برجسته را ارپاید طراحی های انتخاب مزایای ای مقایسه تحلیل و تجزیه

 ساختمان مدیریت-زمان و انرژی مصرف در جویی صرفه-خانه سازی هوشمند سیستم مزایای
 
 نگهداری و تعمیر های هزینه کاهش-زندگی آسایش و راحتی سطح بردن بالا-حوادث بروز هنگام 

 
تامین-هوشمند سیستم دور راه از ارتباط و کنترل, هوشمند تجهیزات از استفاده سادگی  

 
و ادوات و تجهیزات مفید عمر طول افزایش-زندگی محیط سلامت و ساختمان ایمنی   

 
افراد های دارایی به سرمایه کردن اضافه جهت مطلوب حل راه-ها استهلاک کاهش   

 
- کاهش-ساختمان در محدودیت بدون گسترش قابل و انعطاف قابل اتوماسیون یک ایجاد  

 
کنترل سیستم خطای کاهش نتیجه در و تجهیزات کنترل در انسانی نیروی نقش   

 
 زیست اثرات و ای گلخانه گازهای انتشار تجدیدپذیر، انرژی منابع و کارآمد انرژی های سیستم 

 .دهند می کاهش را محیطی 

 .دهد می کاهش را زباله تولید و منابع کاهش بازیافتی مواد و پایدار مواد انتخاب 

 بهره مرحله در را محیطی زیست اثرات ضایعات کاهش های تراتژیاس و آب کارآمد مدیریت

 .رساند می حداقل به برداری 

 :جمله از هوشمند، ساختمان برداریبهره و طراحی در بهبود برای را هاییفرصت تحقیق این

 .پذیر تجدید های انرژی های سیستم و انرژی وری بهره سازی بهینه 

 .زباله لیدتو کاهش و پایدار مواد انتخاب 



 .ضایعات کاهش و آب کارآمد مدیریت راهبردهای اجرای 

 .پارکینگ ظرفیت کاهش و پایدار نقل و حمل های گزینه تشویق 

 .عمر پایان مرحله در موثر بازیافت و پسماند مدیریت های استراتژی اجرای 

 :هوشمند هایساختمان عمر چرخه ارزیابی» پژوهش گیرینتیجه تحلیل، و تجزیه اساس بر

 :است این« محیطیزیست اثرات تطبیقی مطالعه 

 که دارند خود زندگی چرخه طول در توجهی قابل محیطی زیست اثرات هوشمند های ساختمان

 طراحی های انتخاب حال، این با. است مواد انتخاب و انرژی مصرف دلیل به اول درجه در 

 .دهند کاهش توجهی قابل میزان به را تاثیرات این توانند می عملیاتی های استراتژی و پایدار 

 :کند می برجسته را زیر موارد اهمیت تحقیق این 

 .پذیر تجدید انرژی های سیستم و انرژی وری بهره سازی بهینه. 1

 .زباله تولید کاهش و پایدار مواد انتخاب. 2

 .ضایعات کاهش و آب کارآمد مدیریت راهبردهای اجرای. 3

 .پارکینگ ظرفیت کاهش و پایدار نقل و حمل یها گزینه تشویق. 4

 .عمر پایان مرحله در موثر بازیافت و پسماند مدیریت های استراتژی اجرای. 5

 به و برسانند حداقل به را خود محیطی ردپای توانند می هوشمند های ساختمان ها، استراتژی این اتخاذ با

 و مالکان مهندسان، طراحان، برای را ارزشمندی های بینش تحقیق این. کنند کمک پایدارتر ای آینده 

 .دهد می ارائه هوشمند های ساختمان محیطی زیست عملکرد بهبود برای ساختمان گذاران سیاست 

 شده آورده هوشمند های ساختمان محیطی زیست اثرات به مربوط محاسبات و فرمول چند اینجا در

 :است 

 (:CF) کربن ردپای. 1

CF ( =انرژی مصرف x آب مصرف( + )انتشار ضریب x زباله تولید( + )آب ضریب x زباله ضریب) 

 (:EC) انرژی مصرف. 2

EC ( =ساختمان مساحت x ساکنین تعداد( + )انرژی شدت x دستگاه انرژی مصرف) 

 (:EE) انرژی وری بهره. 3

EE ( =انرژی مصرف کل/  انرژی در جویی صرفه )x 100 

 (:WE) آب وری بهره. 4

WE ( =آب مصرف کل/  آب در جویی صرفه )x 100 

 



 :است شده آورده عمل در محاسبات و ها فرمول این اعمال نحوه از نمونه چند

 (:CF) کربن ردپای. 1

 مربع متر 10000: ساختمان مساحت

 سال در ساعت کیلووات 100000: انرژی مصرف

 CO2e/kWh کیلوگرم 0.5: انتشار ضریب

 سال در گالری 10000: آب مصرف

 CO2e/gal کیلوگرم 0.1: آب ضریب

 سال در تن 10: زباله تولید

 CO2e/ton کیلوگرم 0.2: زباله فاکتور

 

CF ( =100000 سال در ساعت کیلووات x 0.5 کیلوگرم CO2e/kWh( + )10000 سال در گال x 0.1 کیلوگرم CO2e/gal + )
 سال رد CO2e کیلوگرم 50000( = CO2e/ton کیلوگرم x 0.2 سال در تن 10)

 (:EE) انرژی وری بهره 

 سال در ساعت کیلووات 20000: انرژی در جویی صرفه

 سال در ساعت کیلووات 100000: انرژی مصرف کل

EE ( =20000 سال در ساعت کیلووات 100000/  سال در ساعت کیلووات )x 100 = 20٪ 

 

 (:WE) آب وری بهره 

 سال در گالری 5000: آب مصرف در جویی صرفه

 سال در گالری 10000: آب مصرف کل

WE ( =5000 سال در گالری 10000/  سال در گالری )x 100 = 50٪ 

 

 (:WR) زباله کاهش 

 سال در تن 5: بازیافتی زباله

 سال در تن 10: تولیدی زباله کل

WR ( =5 سال در تن 10/  سال در تن )x 100 = 50٪ 

 

 (:GHG) ای گلخانه گازهای انتشار 

 سال در ساعت کیلووات 100000: انرژی مصرف

 CO2e/kWh کیلوگرم 0.5: انتشار ضریب

 سال در مایل 10000: نقل و حمل

 مایل/  CO2e کیلوگرم 0.2: نقل و حمل ضریب

 سال در تن 10: زباله تولید

 CO2e/ton کیلوگرم 0.2: زباله فاکتور



 

GHG ( =100000 سال در ساعت کیلووات x 0.5 کیلوگرم CO2e/kWh( + )10000 سال در مایل x 0.2 کیلوگرم CO2e/میل )

 سال/CO2e کیلوگرم 60000( = تن/CO2e کیلوگرم x 0.2 سال در تن 10+ )

 زیست اثرات برآورد برای محاسبات و هافرمول از توانمی چگونه که دهندمی نشان هامثال این

 .کرد استفاده هوشمند هایساختمان مختلف محیطی 
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Abstract 

This paper focuses on the life cycle assessment of smart buildings and examines their environmental 

impacts through a comparative study. Due to their automation capabilities and high energy efficiency, 

smart buildings are considered a sustainable solution for reducing environmental impacts. In this paper, 

the concept of smart buildings is first introduced,and their importance in the field of sustain ability is 

discussed. Then, using life cycle assessment methods, the environmental impacts of smart buildings are 

compared with conventional buildings, and potential improvements in this area are explored. The 

results of this comparative study show that smart building significantly reduce their environmental 

impacts and are considered a suitable option for the future of the building industry in terms of 

sustainability .This abstract highlights the importance of  life cycle assessment of smart buildings in 

reducing environmental impacts and emphasizes the sustainability of these types of buildings. 
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